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1-Suponha que V; =V, = V3 = 10 m/s no volume de controle mostrado na Fig. Escreva fi,, Ai,, A, em

termos de i, jeK e calcule a componente normal do vetor velocidade em cada uma das trés areas
planas. O volume tem profundidade uniforme na direcgéo z.
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2- Escreva uma expressdo para o fluxo de uma propriedade através de cada uma das trés areas do
volume de controle do problema anterior, se 17 e p sdo ambas constantes sobre o volume de controle
inteiro. A &rea transversal (normal ao plano xy) é A. Use V; =V, = V; =10 m/s.

3- O campo de velocidades na regido mostrada na Fig. é dado por V= ay ] +b Iz ,ondea=10s"eb
= 5 m/s. Para uma profundidade, w, perpendicular ao diagrama, um elemento da area 1 pode ser

representado por Wdz(—j) e um elemento da 4rea 2 por wdy(—K) . (Note que ambos séo tragados
“para fora” em relacdo ao volume de controle, dai o sinal menos.)

(a) Encontrar uma expressao para vV Ei,&i .

(b) Calcular j\7 (WA, .
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(c) Encontrar uma expressao para vV EiAZ . @
(d) Encontrar uma expressao para \7(\7 EL&Z )
(e) Calcular IV(\7 EL&Z).
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4- A éarea achurada mostrada na Fig. acha-se em um escoamento onde o campo de velocidade é dado
por V. =axi +by j ,ondea=b=1s" Calcular as seguintes integrais sobre a area achurada

@ J'\7 MA, (b J'\7(\7 mli)
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5- A distribuicdo de velocidades para o escoamento laminar em um tubo circular longo é dada pela
expressdo unidimensional

2
V=ui=u, 1—(Lj i

Para este perfil, usar o vetor area dA = dAi = 27xdr i a fim de calcular

@) J'\7 [dA, (b) J'\7(\7 mA)



6- Um liquido com massa especifica p escoa para dentro de um volume preenchido com uma esponja

com uma vazdo Q, . Ele sai de uma area com uma vazdo em massa M, e de uma segunda area A; com
uma velocidade média V3, como mostra a Fig. Escreva uma expressdo para dmegenjo/dt, a taxa de

variagdo da massa na esponja.
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