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3 Lista de Exercicio (5% semana)

1-Enche-se com agua um tanque cilindrico de raio R = 4 pol. até a uma profundidade
de 6 pol. O tanque é posto a girar em torno do seu eixo vertical. Durante o inicio do
movimento, 0 <t < 1, a velocidade de rotacdo é dada por w = wpt/T, onde T=2sea
velocidade rotacional permanente, w, = 78 rpm. A condicdo de ndo deslizamento
requer que as particulas de fluido na parede do tanque possuam velocidade zero
relativa a parede. Determinar para uma particula na parede:

(@) A aceleracdo notempot=1s.

(b) A aceleracdo do estado permanente

Obs. utilizar as componentes radial e tangencial da aceleracdo de uma particula.

2-Um campo de movimento incompressivel é dado por

V =(Ax+By)i - Ay ]

onde A=1st,B=2s"eas coordenadas sio medidas em metros. Achar a magnitude
e diregdo (sentido) da aceleracdo de uma particula de fluido no ponto (x, y) = (1, 2).

3-O escoamento permanente, livre de friccdo e incompressivel da direita para a
esquerda sobre um cilindro estacionario de raio a é dado pelo campo
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Considerar o escoamento ao longo da linha de corrente delineada pela superficie do
cilindro, isto é, r = a. Expressar os componentes do gradiente de pressdo em termos

do angulo &

4-Tem-se agua que flui em regime permanente para cima em um tubo vertical ce 0,1
m de didmetro (Fig.) e através de um bocal de 0,05 m de didmetro, sendo
descarregada para a atmosfera. A velocidade da corrente na saida do bocal deve ser de
20 m/s. Calcular a pressdo manométrica requerida na secéo (1), supondo escoamento
livre de friccdo.

5-Considere a adgua que flui de um tanque de grandes dimensdes através de um tubo
de 2 pol. de didmetro (Fig.). O fluido em cor escura no mandmetro é mercurio.
Determinar a velocidade no tubo e a taxa de descarga do tanque.



Escoamento

Mercurio

6-O tanque mostrado na Fig. possui um orificio de paredes bem arredondadas com
area A;. No tempo t = 0, o nivel de agua encontra-se na altura h,. Desenvolver uma
expressdo para a altura da agua, h, em qualquer tempo mais tarde, t.

7-Encontre o campo vetorial da aceleragdo para o escoamento de um fluido que tem o
seguinte campo de velocidade, em que X, y e z sdo dados em metros. Calcule a
aceleracdo no ponto (2, -1, 3)emt=2s.

(@) V = 20(1— yz)f m/s

(b) V =2xi+2y jmis

(©) V = X2ti+2xyt j+2yzt km/s

(d) V =xi-2xyzj+tzkmis

8-Um campo de velocidade é dado por V = (2t + 2)?+ Zt]m/s. Esboce as linhas de

trajetdria de duas particulas até t =5 s, uma que parte da origem em t = 0 e outra que
sai da origem no ponto t = 2 s. Esboce também as linhas de correnteemt=5s.

9-As componentes da velocidade em coordenadas cilindricas sdo dadas por
Vv, = (10 - 4—?] cos@m/s, v, = —(10 + 4—9jsen ém/s
r r

(a) Calcule a aceleracdo de uma particula de fluido ocupando o ponto (4 m, 180°).
(b) Calcule a componente da vorticidade no ponto (4 m, 180°).

10-A agua saindo a 32 °C da torneira da pia com didmetro de 1,5 cm tem uma
velocidade de 2 m/s. Vocé esperaria um escoamento laminar ou turbulento?

11-0O aerofdlio de um avido comercial é aproximado como uma placa chata, (Fig.).
Qual o comprimento que vocé esperaria da porcdo laminar da camada limite, se o
avido esta voando

(a) em uma altitude de 10.000 m e uma velocidade de 900 km/h?

(b) em uma altitude de 30.000 pés e uma velocidade de 600 mph?

12-Um aspirador de pd é capaz de criar um vacuo de 2 kPa logo na entrada da
mangueira (Fig.). Qual a velocidade média maxima esperada na mangueira?
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13-Um campo de escoamento ndo viscoso e incompressivel, no exterior do cilindro
mostrado na Fig., é dado por:

I,.2 r2
Vv, =U{1—[%Hcos€ e v, =U{1+(%Hsen9
r r

Se a pressdo em r = o € zero, OuU Seja, P = 0, encontre uma equagao para a pressao,
desprezando os efeitos da gravidade:

(@) ao longo do eixo x negativo

(b) no ponto de estagnacgéo

(c) na superficie do cilindro

(d) na superficie do cilindro com 8= 90°.

14-Um tunel de vento é projetado para aspirar ar da atmosfera e produzir uma
velocidade de 100 m/s na secdo de teste. O ventilador estd localizado na corrente
adiante da secdo de teste. Que pressdo € esperada na se¢do de teste, se a temperatura
atmosférica e pressao sdo:

(a) -20°C, 90 kPa? (b) 0°C, 95 kPa? (c) 20°C, 92 kPa? (d) 40°C, 100 kPa?

15-No escoamento tridimensional, em um instante t € dado o campo de velocidades
V(x,y,z,t)=5x?zi +10xy j - 30tk
Na posic¢do (X, Y, z) = (1, 3, 4) e no instante t = 0,2, determinar:

(@) avelocidade da particula fluida

(b) sua aceleracédo

16-A um Tubo de Venturi, com os pontos (1) e (2) na horizontal, liga-se um
manémetro de mercdrio (Fig.). Sendo Q = 3,14 litros/s e U; = 1 m/s, calcular os
didmetros D; e D, desprezadas as perdas.




