PROGRAMA - SEM 5749 - MECANICA DOS FLUIDOS (1° sem. 2022)
Prof. Oscar Rodriguez (http://eesc.usp.br/profoscarrodriguez)

12 Semana (29 e 31/03): Introducdo e conceitos basicos.

22 Semana (05 e 07/04): Revisao matematica. Vetores, tensores e suas propriedades: produto escalar, vetorial,
divergente, rotacional e gradiente. Teorema de Stokes e Leibnitz. Cinematica. Referencial lagrangiano e
Euleriano. Derivada substantiva. Linhas de corrente, trajet6rias de particulas. Campo de velocidades absoluta
e relativa.

32 Semana (19/04): Equagdes do movimento — Formulagdo Integral. Teorema do transporte de Reynolds.
Equacéo integral da conservacéo da massa

42 Semana (26 e 28/04): Equacgdes do movimento — Formulacgdo Integral. Equacdo integral da conservacao da
energia.

52 Semana (03 e 05/05): Equacdes do movimento — Formulacao Integral. Equacéo integral da conservacéo da
quantidade de movimento.

62 Semana (10 e 12/05): Reviséo. 1a Prova individual (12/05).

72 Semana (17 e 19/05). Equagdes do movimento — Formulacgéo diferencial. Equagdes diferenciais da
conservacdo massa, quantidade de movimento e energia nas formas conservativa e ndo conservativa.
Equagdes constitutivas para fluido Newtoniano. Campo de tens@es para fluidos estacionarios e em
movimento. Relagdo entre campo de tenséo e velocidade para fluido Newtoniano. Hipétese de Stokes. Presséo
mecénica e os coeficientes da viscosidade.

82 Semana (24 e 26/05): As equacdes de Navier-Stokes (N-S). Condicgdes de contorno. Formas adimensionais
da Eq. de N-S. Classificacdo dos escoamentos baseados no nimero de Reynolds: Re —» 0, Re~ 1 e Re — .
92 Semana (31/05 e 02/06): Algumas solucdes simplificadas das equacdes de N-S. Escoamento de Couette.
Escoamento de Hagen-poiseuille.

102 Semana (07 e 09/06): Reviséo. 2a Prova individual (09/06).

112 Semana (14/06): Escoamentos com Re — 0. Difusdo de quantidade de movimento. 1° problema de
Stokes. Teoria da Lubrificagdo Viscosa de Reynolds.

122 Semana (21 e 23/06): Escoamentos com Re — oo, escoamentos com viscosidade zero. Equacdes de Euler
na direcdo normal e tangencial & linha de corrente.

132 Semana (28 e 30/06): Turbuléncia. Conceitos basicos, modelos classicos e aplicacbes

142 Semana (05 e 07/07): Escoamento turbulento no interior de condutos. Teoria do comprimento de mistura
de Prandtl. Leis universais de distribuicéo de velocidade. Lei de poténcia.

152 Semana (12 e 14/07): Revisdo. 32 Prova individual (14/07).

CRITERIO DE AVALIAGAO
(R+P,+P,)/325,0
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