
Oscar Rodriguez

Universidade de São Paulo

Estática dos Fluidos, conceito de pressão 
e seu campo

SEM0403 Fundamentos de Mecânica dos Fluidos



Estática dos Fluidos:
é o estudo dos fluidos onde não há 

movimento relativo entre as partículas do 

fluido. Se não há movimento relativo, não 

existem tensões de cisalhamento. A única 

tensão que existe é a tensão normal, a 

pressão

Engenheiro Mecânico ou Mecatrônico:
construir instrumentos para medição e controle de pressão, 

determinar as forças desenvolvidas pelos sistemas 

hidráulicos industriais, calcular a pressão num líquido sujeito 

a uma aceleração constante e a uma rotação constante em 

torno de um eixo fixo



Pressão

é definida como a força que atua na direção normal a
uma área dividida por essa área.

a pressão média é



Pressão absoluta e manométrica

 Qualquer pressão que seja medida 
acima da pressão absoluta zero é 
conhecida como a pressão 
absoluta, pabs

 Qualquer pressão medida acima ou 
abaixo da pressão atmosférica, patm , 

é chamada de pressão 
manométrica, pm onde:



Equação da Estática dos Fluidos

Os diagramas de corpo livre, mostrando
apenas as forças que atuam nas direções y
(horizontal) e z (vertical) sobre cada
elemento; Para o elemento que se estende
na direção z, o peso está incluído. Note
que:

O sinal negativo indica que a pressão diminuirá
enquanto se move para cima no fluido, no
sentido positivo de z.



Variação de pressão para fluidos incompressíveis

Se um fluido é considerado incompressível, como no caso de um

líquido, então seu peso específico γ é constante, logo:

Por conveniência, o nível de 

referência normalmente é 

estabelecido na superfície livre do 

líquido, z0 = 0, portanto:



Carga de pressão

Se resolvermos a Equação da Estática dos Fluidos para h, obteremos

(com po = patm = 0):

Aqui, h é chamado de carga de

pressão, pois indica a altura de uma

coluna de líquido que produz a

pressão (manométrica) p:
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Exercício 1
O tanque e o dreno na figura estão cheios de 

gasolina e glicerina até as profundidades 

mostradas. (a) Determine a pressão sobre a 

torneira do dreno em C. (b) Indique a 

resposta como uma carga de pressão em pés 

de água. Considere ga = 45,3 lb/ft3 e gl = 

78,7 lb/ft3.



Variação de pressão para fluidos compressíveis

Quando o fluido é compressível, como no caso de um gás, então seu

peso específico γ não será constante por todo o fluido. Isso exige que

expressemos γ como uma função de p.

Usando a lei dos gases perfeitos:



Fluidos compressíveis, temperatura constante

Essa equação normalmente é usada para calcular a pressão dentro da

região mais baixa da estratosfera.



Exercício 2
Obter a lei da variação da pressão no ar atmosférico em função das 

pressões absolutas, considerando-o como um gás perfeito e admitindo 

que a temperatura absoluta T varie linearmente com a altitude z. Após 

a derivação da lei, calcular a altitude do Pico da Bandeira (MG), sendo 

que no local se conhece a pressão absoluta do ar atmosférico (p2 = 

68,823 kPa).



Exercício 3
Deduzir a lei de variação do peso específico entre dois pontos de um 

líquido compressível, com módulo de elasticidade constante.


