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Estatica dos Fluidos:

é 0 estudo dos fluidos onde ndo ha
movimento relativo entre as particulas do
fluido. Se nao ha movimento relativo, nao
existem tensdes de cisalhamento. A Unica
tensao que existe é a tensao normal, a
pressao

Engenheiro Mecanico ou Mecatronico:

construir instrumentos para medicao e controle de pressao,
determinar as forcas desenvolvidas pelos sistemas
hidraulicos industriais, calcular a pressao num liquido sujeito
a uma aceleracao constante e a uma rotacdo constante em
torno de um eixo fixo



Pressao

é definida como a forca que atua
uma area dividida por essa area.
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Pressao absoluta e manomeétrica

v Qualquer pressao que seja medida
acima da pressdo absoluta zero é —— 4 Pubs = Patm + P
conhecida como a pressao o
absoluta, p_,. 44— (p=0)

v Qualquer pressao medida acima ou 4 Pubs = Pam — P
abaixo da pressdo atmosferica, p.s,
é chamada de pressao
manomeétrica, p,, onde:

- Pabs = 0

L

Escala de pressio

Pabs — Patm + Pm



Equacao da Estatica dos Fluidos

Os diagramas de corpo livre, mostrando Ay

apenas as forcas que atuam nas direcoes y I/ paA
(horizontal) e z (vertical) sobre cada .4
elemento; Para o elemento que se estende ‘ /
na direcao z, o peso esta incluido. Note »
que:
(a)
SE, = 0; ap = 0
ST — 0. dp = —vydz
HIL: — D.. p T Z (p+g—€Az)AA
AA
T
O sinal negativo indica que a pressdo diminuira Ay l Wy
enquanto se move para cima no fluido, no 1LY
sentido positivo de z. ik




Variacao de pressao para fluidos incompressiveis

Se um fluido é considerado incompressivel, como no caso de um
liquido, entdo seu peso especifico y € constante, logo:
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referéncia normalmente € | z
eStabE|ECIdO na SuperfllCIe Ilvre do A pressdo aumenta com a profundidade
liquido, z, = 0, portanto: o =i

p=potvh




Carga de pressao

Se resolvermos a Equacao da Estatica dos Fluidos para h, obteremos
(COM Py = Payry = 0):

h = E Agua
Y

Aqui, h e chamado de carga de
pressao, pois indica a altura de uma
coluna de liquido que produz a
pressdo (manometrica) p:

5,10 m

Mercirio

0.376 m

RS

—~ p = 50kPa

Cargas de pressio



Exemplo: —

Note que:  p = g0 + ¥(z0 — 2)

ou E +7Z=17,
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Exercicio 1

O tanque e o dreno na figura estao cheios de
gasolina e glicerina até as profundidades
mostradas. (a) Determine a pressao sobre a
torneira do dreno em C. (b) Indique a
resposta como uma carga de pressdo em pes
de agua. Considere y,, = 45,3 Ib/ft* e y, =
78,7 Ib/ft3,

4 pés

Gasolina 2 pés




Variacao de pressao para fluidos compressiveis

Quando o fluido € compressivel, como no caso de um gas, entédo seu
peso especifico y ndo sera constante por todo o fluido. 1sso exige que
expressemos y como uma funcao de p.

Usando a lel dos gases perfeitos: p =pRT.
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dp = —ydz = ——dz
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Fluidos compressiveis, temperatura constante

Essa equacdo normalmente é usada para calcular a pressao dentro da
regido mais baixa da estratosfera.



Exercicio 2

Obter a lei da variacao da pressao no ar atmosféerico em funcao das
pressoes absolutas, considerando-o como um gas perfeito e admitindo
gue a temperatura absoluta T varie linearmente com a altitude z. Apos
a derivacao da lei, calcular a altitude do Pico da Bandeira (MG), sendo
que no local se conhece a pressao absoluta do ar atmosférico (p, =
68,823 kPa).
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Distribuicio de temperatura aproximada
na atmosfera padrio dos EUA.



Exercicio 3

Deduzir a lei de variacdo do peso especifico entre dois pontos de um
liquido compressivel, com modulo de elasticidade constante.



