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Algumas Solucdes Exatas das Equacoes

de Navier-Stokes para escoamentos
Incompressiveis e ViScosos

1. Escoamento Laminar e em Regime Permanente entre
Duas Placas Paralelas
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2. Escoamento de Couette
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3. Escoamento Laminar e em Regime Permanente em
Tubos (escoamento Hagen-Poiseuille)

Egs. N-S em coordenadas cilindricas:
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Alguns aspectos da analise diferencial

As equac0Oes basicas que descrevem o movimento dos
fluidos sdo as equacdes de Navier-Stokes e a equacao
da continuidade, respectivamente:
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As guais sao validas para escoamentos incompressiveis
de fluidos Newtonianos

Os casos simples apresentados nao devem deixar a falsa
iImpressao de que os procedimentos utilizados para obter
as solucdes das equacdes de Navier-Stokes sao faceis.
Existem muito poucas solucbes analiticas para
escoamentos com aplicacao pratica. Por exemplo, nao
existe uma solucao analitica para o escoamento em torno
de um corpo como uma esfera, cubo ou aviao.

As equacOes gerais aqui apresentadas sdo normalmente
utilizadas nas analises avancadas dos escoamentos.
Atualmente, se tornou viavel a simulacdo numerica dos
escoamentos (mecanica dos fluidos computacional -
“CFD”) e as técnicas disponiveis, entre outras, séo: (1)
metodos das diferencas finitas, (2) método dos elementos
e dos volumes finitos e (3) método dos elementos de
contorno.



